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一、编制背景 

低压农村配电网涉及的电力行业低压配电类规范范围较广，部分年代相对久

远且技术落后，已无法对农村低压配电网的建设、改造等提供设计标准支撑。本

标准涵盖最新电力行业低压配电部分的技术内容，并融合了国家电网公司及南方

电网公司标准设计相关的最新低压配电类技术标准，符合电力行业的最新发展趋

势，为城网农网改造等电力建设提供了技术支撑和设计依据，并解决了部分标准

陈旧和标准缺失的问题。 

本标准技术内容具备与国家发展形势同步的经济可行性。 

二、主要内容 

本标准规定了在农村新建、改扩建 380V（220V）低压配电网的设计原则和主

要技术要求。主要适用于农村新建、改扩建的电压为 380V（220V）的低压配电网

的工程设计。 

标准正文共设 10 章：范围、规范性引用文件、术语和定义、总体要求、低

压供配电系统、配电设施、配电线路、接户及进户、接地和过电压保护、新能源

接入。 

https://www.ceppea.net/
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资料性附录 A：低压架空电力线路与铁路、道路、河流、管道、索道及各种

架空线路交叉或接近的要求。 

资料性附录 B：380V 三相铜芯导线单位电压损失。 

三、重点条文解读 

标准正文共设 10 章，内容丰富。 

为方便阅读，条文原文采用楷体加下划线；解读内容采用仿宋。 

3.1农村低压配电网 rural low voltage distribution network 

向县（包括县级市、区、旗）级行政区域内的县城、乡镇村或农场及林、

牧、渔场等各类用户供电的标称电压为 380V(220V)的配电网。 

【解读】本定义修改自 DLT 5118-2010《农村电力网规划设计导则》中 3.6

农村低压配电网，主要是向县（包括县级市、区、旗）级行政区域内的县城、

乡镇村或农场及林、牧、渔场等各类用户供电的标称电压为 380V（220V）的配

电网，因而本标准未包括台架高压侧和配电变压器部分的内容 

3.3低压配电站 low voltage distribution substation 

农村低压配电网中用于接受电力并进行分配的低压配电装置及设施，设有

母线及其进出线开关设备，一般采用低压成套开关设备。可采用独立建筑型

式，或采用落地箱式。 

【解读】低压配电站是指农村低压配电网中用于接受电力并进行分配的低压

配电设施，设有母线及其进出线开关设备，一般采用低压成套开关设备。可采用

独立建筑型型式，也可采用落地箱式。 

经调研，南方电网公司所属地区比较常见此种布置方式，而国家电网公司所

属地区比较少见，故重新设置了定义，便于理解。独立建筑型低压配电站详见图

1。 
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图 1独立建筑型式低压配电站 

6.3.2 电源总进线回路应配置隔离开关，并宜装设断路器，也可装设熔断

器。分支出线回路宜设置断路器或熔断器式隔离开关。断路器也可采用智能断

路器型式，提供开关状态、电压、电流等信息数据接口。  

【解读】经调研了解，南方电网公司的相关标准设计中，低压综合配电箱内

是要求设置低压总断路器；而国家电网公司的相关标准设计中低压综合配电箱（

又称 JP柜）内是设置隔离开关或者是隔离开关式熔断器。故本条首先明确电源总

进线回路应配置隔离开关，隔离装置分层次要求：推荐采用断路器，也可装设熔

断器（熔断器拔出后具有隔离功能）。 

6.4.3 根据实际需要可选择落地式及挂墙式两种安装方式。落地式电缆分支

箱底部宜安装于室内、室外混凝土基础或金属安装支架上，底座周围应采用封闭

措施。室外高出地面高度根据当地实际情况进行设置，室内高出地面不小于 100mm。 

【解读】根据 GB50054-2011《低压配电设计规范》4.2.1 “落地式配电箱

的底部应抬高，高出地面的高度室内不应低于 50mm，室外不应低于 200mm；”

规定室外配电箱类的基础为不小于 200mm，这个要求符合当时的技术发展情况。 

但近年社会经济高速发展特别是随着国家城市化政策的发展进程持续开展，

很多地区城市化水平大幅提升，带来的地面硬底化或者城市区域路面地面水泥铺

装率大幅提升，加上天气变暖的因素，极端天气频频出现，大幅降水导致的排水

短期内不能未能及时排泄等，路面或者地面短时间积水严重，超过 400或 500 mm

深的情况很普遍，在昆明、郑州等高原、内陆城市城郊地区出现了内涝的情况；

针对此类情况，广东省编制地方标准规定室外配电箱包括充电桩的基础不能低于

400mm。 
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根据调研情况，本标准规定：室外配电箱类在符合国标规定的不小于 200mm

情况下，根据实际情况设置基础高度的规定。 

7.4.1 低压主（分）干线、分支线及容易出现过负荷的供电线路应采用分

相式绝缘导线，当通道受限且不容易出现过负荷时可选用架空平行集束绝缘导

线。 

【解读】根据调研结果和调研地区已逐步放弃在主干线使用集束导线的情况

，规定了主干线等和容易过负荷的线路应采用分相式绝缘导线，避开了使用四线

合一的集束导线类型。 

8.1.3接户线、进户线与道路的最小安全净距符合下列规定： 

a) 接户线和进户线的进户端对地面的垂直距离不宜小于 2.7m； 

b) 接户线和进户线对公路、街道和人行道的垂直距离，在电线最大弧垂

时，公路路面不应小于 6m；通车困难的街道、人行道不应小于 3.5m；不通车的

人行道、胡同不应小于 3m。 

8.1.4接户线、进户线与建筑物、通信等的安全距离应符合国家现行规范的

有关规定，并满足下列要求。 

a) 接户线、进户线与建筑物有关部分的距离；水平安装时，与建筑物的水

平距离不应小于 0.25m；与阳台或窗户的水平距离不应小于 0.75m；沿墙壁、构

架敷设的垂直距离不应小于 0.05m。 

b) 接户线、进户线与通信线、广播线交叉时，其垂直距离：接户线、进户线

在上方时不应小于 0.6m；接户线、进户线在下方时不应小于 0.3m。 

【解读】本标准规定的低压导线的最小安全净距及安全距离等，融合了 DL 

493-2015《农村低压安全用电规程》等国家标准的规定。 

四、调研情况 

各地区低压配电网建设情况差异较大，为增加标准内容的适用性，提高内容

的适度先进性以及设计、施工、运维的便利性，编制组对国家电网公司和南方电

网公司有代表性地区进行现场调研。 
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按照低压配电网建设的水平，国家电网公司选择了经济比较发达的地区浙江

省温州和中部地区的河南省漯河、平顶山等地区进行技术交流，对存量低压配电

网设计、运维等现状情况进行调查研究。调研区域基本涵盖了电力行业内低压配

电网的典型发展范围，体现了目前的发展现状。  

第一起草单位曾协助南方电网公司进行标准设计的编制工作，对南方电网公

司南方五省的低压配电网件建设情况比较了解，因而调研基本上在国家电网区域

进行。  

调研覆盖从供配电系统、配电电源、配电线路、接地和过电压保护、新能源

接入等方面，对关键差异问题如集束导线的应用、台架变的布置方式、智能配变

终端的应用情况、低压导线的安全要求等进行调研，内容如下： 

1. 集束导线：当出现过负荷或者受力不均匀时，可能会出现分裂或者绝缘损

坏的情况，引起安全隐患等。 

根据调研地区运行的经验和集束导线本身的结构特点，标准应对集束导线的

应用范围作出限制，要求仅在不会出现过负荷引起导线发热的情况和位置极端狭

窄的分支线部分采用。集束导线终端安装图见图 2。 

 
图 2  集束导线终端安装示意 

2. 台架变布置：调研地区（国家电网公司）和南方电网公司的台架变布置差

异较大。 

国家电网公司配电箱采用吊装式，跌落式熔断器位置较高且靠电杆一侧安装，

台架变布置示意见图 3。 

南方电网公司配电箱采用横担安装，跌落式熔断器安装于两电杆中间，有时

还在熔断器上侧安装一组隔离开关，故位置较低，台架变布置示意见图 4。 
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图 3 国家电网公司台架布置图       图 4 南方电网公司台架布置图 

不同的布置方式，对标准的编制提出了更高的要求。 

3. 智能配变终端： 

调研发现，只有国家电网公司沿海发达省份及南方电网公司的部分地区开始

推广智能配电台区建设和试点，在配电台架安装智能终端和终端传感器，配合系

统建设，部分实现智能配电的功能；其他省份地区还未开始推广，因而标准编写

中仅对智能配变终端的基本技术提出要求。 

五、标准特点 

1. 针对性强 

标准针对配电台区低压部分至用户表前这一通常由电网公司负责投资和建设

的阶段，“十四五”助力乡村振兴发展要求补齐农村基础设施，标准的发布实施

为国家“关于实施农村电网巩固提升工程”提供了标准化技术支持。 

2. 简洁清晰 

内容直接，简洁清晰，对通用性原则或规定直接引用国家和行业相关标准；由

于本标准是针对低压配电网的工程设计要求，涉及台区、设施、线路、接户、进

户以及接地和保护等内容，且农村还有其相对特殊的方面，内容多且杂，为了突

出重点，原则上对通用原则或规定直接指引，避免重复以及遗漏。 

 3. 协调及先进性 

将国家标准对农村低压配电安全方面的要求融入标准中，对接户线、进户线

与建筑物的安全距离进行了明确规定，方便标准使用者在实际工程中的运用；将
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智能配变终端的要求纳入标准，引导行业最新技术成果在不同地区的运用和发展。 

标准的技术要求与国家电网和南方电网低压部分的标准设计一致，能直接指

导国家电网和南方电网的农村新建、改扩建的电压为 380V 和 220V 的低压交流

配电网设计，其他电网公司或者供电公司、用户等可参照使用。 

本标准的正式实施填补了农村低压配电网设计方面的空白，对助力我国实施

农村电网巩固提升工程，提升农村地区电力保障水平具有积极的保障意义。 

六、工程应用情况和应用效果 

   本标准具有较强的协调性，适用性较广，承担配网建设项目的设计企业在标

准的指导下开展年度配网批次项目设计工作，取得了显著的社会经济效益。 

广东省珠海市斗门配网项目《井岸供电所新建龙西天地人村合昌#2 配变台

区工程》位于珠海市斗门区井安镇龙西天地人村附近，新建预装式箱变和 10kV

电缆及低压台区出线，从而满足负荷增长需求。 

项目采用三维数字辅助设计，将平面图纸空间化，使得所有结构件转化为三

维实体，设计效果实时直观。采用静音箱变技术。由于该项目箱变邻近民房（拟

定箱变距村屋仅 8 米），民房属声环境功能区 I 类，噪声限值要求昼间 55dB，夜

间 45dB，箱变改进前，去除环境噪音，其空载时的声压级约 50dB。设计中根据

标准要求，通过外箱及变压器本体改进设计，将箱变空载时的声压级控制在 35dB

及以下。图 5 和图 6 分别表示箱变静音改造过程和改造后效果。 

       

图 5 箱变静音改造过程图图          图 6 箱变静音改造后效果图 

根据标准要求，低压户表接线距离不足，设计时根据现场实际情况增加了

套管保护；低压线路沿墙架设加装与墙垂直部分的角铁支撑，增加了安全距离

，并采用了绝缘型线夹；低压线路街码敷设跨越村路，采用 9 米电杆，避让施

工车辆等；线路弧垂及线间距离、对道路的净空及线路档距等均符合标准要求

。施工完成后效果见图 7。 
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图 9 低压线路（街码敷设）安装效果图 

应用成果表明，团体标准 T/CEPPEA 5013-2022《农村低压配电网设计技术规

范》在农村配电网的优化配置资源方面起到了引领和指导作用，为城网农网改

造提供了理论基础和技术支撑。 
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